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Resumen

En este trabajo se presenta la valoracién del impacto ambiental en una planta colombiana produc-
tora de aceite crudo de palma que estd ubicada en el municipio de Barranca de Upia (Colombia).
El estudio involucra la determinacién de los aspectos y la valoracién cualitativa de los impactos
significativos asociados a las actividades y productos de la fase agricola del proceso de produccién
mediante la metodologia propuesta por Conesa. Los resultados muestran que el agotamiento del
recurso hidrico, la contaminacién del suelo y el aprovechamiento de recursos naturales son los
impactos con mayor importancia a considerar en los planes y programas de gestién ambiental.
A partir de estos resultados obtenidos, la empresa deberd asumir la gestién responsable de los
aspectos ambientales identificados como parte integral de su estrategia de negocio, con el fin de
contribuir a la sostenibilidad del medio ambiente.

Palabras claves: gestién ambiental, aceite de palma, aspectos ambientales, impactos ambientales.
Abstract

In this work, an environmental impact assessment of a crude palm oil company located in Bar-
ranca de Upia (Colombia) was carried out. The research involves the evaluation to the environ-
mental aspects and impacts associated with all activities and products of the production process
using the methodology proposed by Conesa. Based on the results obtained, the company will be
assume the environmental management plan as an integral part of its business strategy in order to
contribute to the environmental sustainability.

Keywords: environmental management, palm oil, environmental aspect, environmental impact.
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INTRODUCCION

La palma africana de aceite es una planta de origen tropical, una oleaginosa que se posiciona como
la més productiva del mundo, en términos de rendimiento de aceite por drea cultivada. Las princi-
pales especies de la palma de aceite son Elaeis guineensis'y Elaeis melanococca. Elaeis guineensis Jacq.
es la variedad de palma mas comun cultivada, con una vida promedio genérica de 150 afios y un
contenido de 45-55 % de aceite por racimo de fruto en condiciones 6ptimas de sembrado (Lee y
Ofori-Boateng, 2013).

Colombia ocupa el cuarto puesto en la produccién de palma de aceite a nivel mundial y es el
primer productor en América (Fedepalma, 2016). Desde la década de los cincuenta, la produccién de
palma de aceite se ha constituido en una de las principales formas de desarrollo agroindustrial en
Colombia (Fedepalma, 2002). En los tltimos afios, el cultivo de palma de aceite se posicioné como
una de las cinco actividades con mayor proyeccién en el pais; en el 2016 se reportaron mds de 5000
productores a nivel nacional, con 483 733 hectireas sembradas en 122 municipios de 19 departa-
mentos y alrededor de 140 000 empleos directos e indirectos (Fedepalma, 2016).

A pesar de las grandes contribuciones de la produccién de aceite de palma al desarrollo econé-
mico del pais, las préicticas inadecuadas de produccién y el mal manejo de los residuos han generado
un impacto medioambiental negativo. Segin Lee y Ofori-Boateng (2013), de la industria del
aceite de palma en el mundo se derivan mas de 190 millones de toneladas de desechos en forma
de residuos sélidos y liquidos, los cuales deben ser correctamente gestionados a fin de minimizar
los impactos ambientales que generan.

Ante este escenario y debido a la preocupacién por la sostenibilidad ambiental, los productores
de aceite de palma se han visto enfrentados a fuertes presiones de las partes interesadas, especial-
mente normativas y reglamentarias, lo cual ha conllevado la necesidad de adoptar pricticas de
gestion ambiental que permitan mejorar el sistema de produccién, asi como prevenir, minimizar y
evitar los impactos ambientales que se derivan de los procesos y productos de esta actividad.

En respuesta a la necesidad de proteccién y conservacién del medioambiente, han surgido di-
terentes modelos de gestién, como el estindar internacional ISO 14001, cuyo propésito es generar
valor a la organizacién y a las partes interesadas pertinentes (Alzate, Ramirez y Alzate, 2018). En
la actualidad, la ISO 14001 se ha posicionado como un marco imperativo para la gestién ambien-
tal en las organizaciones a nivel mundial y como un elemento estratégico clave que favorece el
desarrollo de las cadenas de suministro (Heras-Saizarbitoria y Boiral, 2013).

Este estudio tiene como objetivo evaluar los impactos ambientales generados en una planta
de produccién de aceite de palma, ubicada en el municipio de Barranca de Upia (Colombia). Se rea-
liza la identificacién y valoracién de los aspectos e impactos ambientales significativos de la fase
agricola mediante la matriz de impacto de Conesa. La evaluacién se realiza en concordancia con
las disposiciones del Ministerio de Medioambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia para la
sustentabilidad ambiental de las companias. Los resultados de este estudio pueden ser considera-
dos como informacién de entrada para la planificacién de un sistema de gestién ambiental bajo los

requisitos de la NTC-ISO 14001:2015.

MATERIALES Y METODOS

La empresa caso de estudio se dedica a la produccién de palma de aceite y al beneficio del fruto
de palma. La planta se encuentra localizada en el municipio de Barranca de Upia (Colombia). Ini-
cialmente se realiz6é una visita a la planta a fin de recolectar la informacién necesaria para describir
mediante diagramas de flujo el proceso de cada una de las etapas que constituyen la fase agricola
de la cadena productiva de la palma de aceite. Posteriormente, se determinaron e identificaron los
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aspectos e impactos ambientales del proceso de produccién de aceite de palma. Se evaluaron los
elementos de entrada y de salida, asi como los factores imprevistos que se puedan presentar en el
desarrollo de sus actividades y el producto, y que tienen interaccién con el medio ambiente, tal
como lo define 1a ISO 14001:2015.

Finalmente, se valoran los impactos ambientales por medio de la matriz Conesa simplificada.
Los impactos ambientales son cambios negativos o positivos generados por los procesos o activi-
dades de la organizacién sobre el medio ambiente. Se clasifican en cuatro categorias: a) directos,
indirectos o acumulativos; b) de corto, mediano o largo plazo; c) reversibles o irreversibles, y d) loca-
les, regionales, nacionales o globales (Fedepalma y Minambiente, 2011).

Metodologia de valoracién cualitativa

La manifestacién del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente se caracteriza a través
de la importancia del impacto (Conesa Fernandez, 2010), que es una forma de interpretar las inte-
raccién entre las actividades econémicas y el medio ambiente en un tiempo y espacio determinado
(Toro, 2009). Los impactos se identifican a partir de las acciones sobre los factores ambientales,
mediante un andlisis entre las diferentes interacciones del medio y las acciones.

El método para valorar los impactos ambientales involucra diez criterios: intensidad (IN), ex-
tension (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia (SI), acumulacién
(AC), efecto (EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC). Ademds, se evalda la naturaleza de
cada impacto (NDI) con un signo que puede ser positivo (+), si el impacto sobre el factor afectado
es beneficioso, o negativo (-), si el impacto sobre el factor afectado es perjudicial. En la tabla 1 se
detallan los criterios de valoracién mencionados anteriormente. Cada uno de estos criterios estin
expresados en unidades de importancia (UIA), valores que se asignan a cada uno de los atributos.

Tabla 1. Matriz simplificada de Conesa para la valoracién de la importancia de impactos ambientales

Criterio Significado Calificacion Escala
Baja 1
Media 2
Grado de destruccion del recurso o area
Intensidad (IN) Alta 4
afectada.
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Area de influencia del impacto con relacion ~ Local 2
Extension (EX) al entorno de la actividad (cobertura Extensa 4
geogréfica). Total 8
Critico +4
Largo plazo MO > cinco afos 1
Condiciones en la cual se mide el tiempo Mediano plazo MO > un afio
entre cuando se empez6 a generar
Momento (MO) P ) g ) Corto plazo MO < un afio
los efectos hasta que se dio la primera -
consecuencia (efecto de la contaminacion). Inmediato
Critico +4
Fugaz PE < un afio 1
Tiempo que permanecera el efecto desde su
Persistencia (PE) 'p' ’q P Temporal PE > un afo
aparicion.
Permanente PE > diez afos 4
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Criterio Significado Calificacion Escala
Tiempo en que el recurso tendra la Corto plazo RV < un afio 1
osibilidad de retornar por medios naturales i fi
Reversibilidad (RV) p ¢ na p . Mediano plazo RV > un afo 2
a las condiciones iniciales previas a la ]
accion. Irreversible 4
Sin sinergismo 1
. . La suma de dos o mas efectos simples —
Sinergia (Sl) ) Sinérgico 2
(negativos) genera un efecto mayor.
Muy sinérgico 4
Incremento progresivo de la manifestacion Simple 1
Acumulacion (AC) del efecto cuando persiste de forma continua )
. » Acumulativo 4
o reiterada la accion que la genera.
Relacién causa-efecto, es decir, la forma Indirecto 1
de manifestacion del efecto sobre un factor
Efecto (EF) (también puede entenderse como la relacién .
. . Directo 4
entre el aspecto ambiental y el impacto
ambiental).
s Irregular 1
e refiere a la frecuencia o regularidad con
Periodicidad (PR) " g Periédico 2
la que se manifiesta un efecto.
Continuo 4
Tiempo en que el recurso tendra la Recuperabilidad inmediata 1
- posibilidad de retornar a las condiciones Recuperabilidad a mediano plazo 2
Recuperabilidad (RC) . . . . L .
iniciales previas a la accion, por medio de la  Mitigable 4
intervencion humana. Irrecuperable 8

Fuente: Adaptado de Conesa (2010, pp. 235-260).

Una vez se han calificado los diez criterios para cada uno de los impactos identificados, se
procede a calcular la importancia del impacto ambiental (I) mediante la siguiente ecuacion:

I=+*BIN+2EX+ MO +PE+RV+RC+S8I+AC + EF + PR)

El método permite la valoracién cualitativa al nivel requerido por un estudio simplificado del
impacto ambiental, es decir, se evalta solamente la importancia del impacto o efecto (Conesa,
2010). Una vez se han determinado los valores de importancia, se establece la clase de efecto que
genera cada uno de los impactos, basindose en los rangos por clases de efecto que se muestran en
la tabla 2.

Los factores ambientales exhiben diferentes niveles de importancia dependiendo de su con-
tribucién (positiva o negativa) sobre la situacién ambiental. Cada uno de estos factores representa
un impacto ambiental que de acuerdo a su relevancia deberdn ser considerados en el momento de
establecer los planes y programas de manejo ambiental, a fin de tomar medidas correctivas, pre-
ventivas y/o mitigables para cada uno de ellos.
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Tabla 2. Efectos de la importancia del impacto ambiental

R d
Clase de efecto (CDE) imp::g:ci: 0 Color Nivel de impacto

Impacto de baja intensidad, que puede ser

Compatible 0<25 Verde .
reversible en el corto plazo.

Impacto de intensidad media o alta, que puede ser
Moderado 26 <50 Amarillo  reversible en el mediano plazo y recuperable en el
mismo plazo o periodo.

Impacto es de intensidad alta o muy alta, que puede

Severo 51<75 Naranja ) ) )
ser reversible en el mediano plazo y persistente.
Impacto generalmente de intensidad muy alta o
Critico 76 < 100 Rojo total, con extension local e irreversible (mas de diez

afos).

Fuente: Adaptado de Conesa (2010, pp. 253-254)

REsuLTADOS
Descripcion del proceso productivo

En la etapa agricola se desarrollan diferentes actividades, desde la adecuacién de tierras para el
cultivo hasta la renovacién. Estas actividades se describen a continuacién.

*  Adecuacion de tierras. Se realiza la adecuacion de las condiciones fisicas y quimicas del suelo.
Esta actividad depende de la zona donde se lleva a cabo el cultivo, debido a que la siembra
se ve afectada por diferentes factores criticos, como las condiciones climatolégicas, agro-
ecoldgicas y topogrificas. En esta fase se hace uso de abono orgénico, cal y equipos para la
nivelacién del terreno.

*  Precultivo. Se realiza la siembra de las semillas germinadas y se adaptan a las condiciones del
drea de cultivo, de forma tal que se faciliten las actividades de riego, drenaje, fertilizacion, con-
trol de plagas y enfermedades. Posteriormente se inicia el proceso de siembra, trasplantando las
plntulas a los lotes definitivos.

*  Cultivo. En esta actividad se realizan practicas de plateo, riego, drenaje, fertilizacién y control
de plagas y enfermedades. El plateo se lleva a cabo durante todo el tiempo de cultivo (desde
el momento de la siembra). El control de plagas y enfermedades se realiza por medio de her-
bicidas cada tres meses durante los primeros tres afios de cultivo; sin embargo, la aplicacién
de quimicos depende del estado del cultivo. Las plantas se fertilizan con potasio, f6sforo, ni-
trégeno, boro, azufre y calcio, preferiblemente de origen orginico (tusa y hojas podadas). Esa
actividad es fundamental en el proceso de produccién, ya que se relaciona directamente con el
crecimiento, desarrollo y fructificacién de la palma de aceite. En este proceso se hace uso de
pesticidas, insecticidas y fertilizantes.

* Cosecha y corte. Los periodos de cosecha se dan durante todo el tiempo de vida productiva de
la palma de aceite hasta que el fruto alcanza la madurez y cumple con los estindares de ca-
lidad establecidos. Una vez los racimos se encuentran listos para ser cortados, se recolectan y
conducen de inmediato a la planta de beneficio para evitar que el aceite pierda su calidad. Esta
actividad se realiza por consideracién del cultivador o por caida de fruto. El traslado del racimo
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se realiza hasta los puntos de acopio, donde se efectda el control de calidad de los lotes y de la
logistica de produccién.
* Renovacion de cultivos. Entre los 23 y 25 afios el tallo de la palma de aceite alcanza alturas
que dificultan el trabajo de recoleccién de cosecha, por lo que se hace necesario eliminar
las palmas viejas. Las estacas, también llamadas estipites, se agrupan y se utilizan como ba-
rreras para que sean aprovechadas como material organico e incluso como insumo para otros
procesos industriales.

En la figura 1 se esquematiza mediante un diagrama de flujo los procesos y actividades que se
desarrollan en cada una de las etapas de la fase agricola de la produccién de palma de aceite. En
este diagrama, el nimero 1 representa un reciclo de residuo vegetal proveniente del proceso de
renovacién de cultivos (este material orgdnico sirve como abono para la tierra de cultivo).
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Agua
Maquinaria pesada

—0

——>| ADECUACION |—» Residuos

Suelo
Insumos v
Agua .
Herramientas ——»| PRECULTIVO }|—» Residuos
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|

|
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PLATEO PODAS DRENAJE DE PLAGAS | |FERTILIZACION

Racimos de
alma
Insumos COSECHAY P
Herramientas ’ CORTE
Residuos

Lotes sin racimos

Y

:_r|13um0_s RENOVACION ,
erramientas —>» DE CULTIVOS

Figura 1. Diagrama de flujo de procesos en la fase cultivo.
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Durante la etapa de beneficio se desarrollan actividades orientadas a la obtencién del aceite
de palma, desde la recepcion del fruto hasta la separacién del aceite crudo, como se detalla en los
siguientes apartados:

*  Recepcion del fruto. Los racimos que provienen de la etapa de cultivo se evaldan para determinar
si cumplen con los estindares de calidad. Una vez verificado el cumplimiento de los requisitos,
se transportan a la zona de esterilizacién.

*  Esterilizacion. Los racimos se someten a un proceso de limpieza de impurezas e ingresan a un
equipo llamado autoclave. El proceso se realiza con vapor de agua a altas temperaturas.

*  Desfrutado. Se separa el fruto del racimo empleando un tambor rotatorio; el fruto se envia a los
digestores y el racimo se reutiliza en la etapa de cultivo como abono orgénico.

*  Digestion. Mediante un digestor mecdnico se obtiene el aceite de los frutos de palma; la pulpa
se desprende de las nueces y se rompe el tejido del fruto donde se encuentra contenido el aceite.
Este proceso se realiza a altas temperaturas por inyeccién de vapor de agua.

*  Prensado. Se realiza el lavado de las fibras del fruto para lograr una extraccién mds eficiente del
aceite, en concordancia con los estdndares de calidad establecidos por la organizacién. En este
proceso se obtienen dos productos intermedios, la torta (nueces, almendras, cdscaras del fruto
y fibras de palma) y el licor (aceite, agua, lodos pesados y lodos livianos).

*  Separador I. Se hace recepcién del material sélido obtenido en el proceso de prensado; por me-
dio de una columna de aire se separan las fibras, las cuales posteriormente son trasladadas a la
caldera. La semilla o nuez se envia a otro proceso de separacién para aprovechar su contenido,
ya sea como material de combustién en la caldera, o como abono organico en los cultivos. Por
su parte, la almendra se prensa para la extraccién del aceite, la harina y la humedad.

*  Clarificacion. Primero se obtiene una dilucién del licor con agua y se aprovechan las caracteris-
ticas de inmiscibilidad entre el aceite y el agua para obtener un licor con un porcentaje aproxi-
mado de 90 % de aceite, mediante el proceso de clarificacién estitica.

*  Separador II. Empleando un separador tipo centrifuga se recupera el aceite remanente. Se sepa-
ra el agua, las impurezas, los lodos ligeros y pesados, que son efluentes de la planta de beneficio
que se utilizan para otros fines, como la generacién de biogis.

*  Purificador. El aceite proveniente del clarificador y el separador II pasa al purificador para
retirar humedad e impurezas. Posteriormente, se dispone el material en un tanque de almace-
namiento, en donde se toman muestras para evaluar la calidad del producto mediante la me-
dicién de las propiedades fisicoquimicas del aceite (cantidad de dcidos grasos libres, humedad
e impurezas).

* Caldera. Mlediante una banda transportadora llegan desde el separador I las fibras y la cdscara
del fruto, las cuales se utilizan en este proceso como combustible para el funcionamiento de la
caldera (el vapor de agua generado se emplea en el proceso de esterilizacion).

En la figura 2 se esquematiza el diagrama de flujo de los procesos y las actividades que se llevan
a cabo en la fase planta de beneficio de la produccién de aceite de palma.
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Figura 2. Diagrama de flujo de procesos en la fase planta de beneficio.

Determinacion de los aspectos e impactos ambientales

A partir de los diagramas de flujo definidos por cada fase del proceso de produccién se determinan
los aspectos e impactos ambientales. El ruido no se contemplé como un aspecto e impacto am-
biental significativo debido a que la ubicacién de la empresa donde se lleva a cabo la produccién de
palma de aceite es apartada de la zona urbana. De acuerdo con Ayala (2015), los ruidos generados
por maquinaria pesada, generadores de energia y equipos empleados en procesos como clarifi-
cacién, esterilizacién y prensado son de niveles moderados; estos afectarian al personal a cargo,
aspecto que debe ser abordado por el drea de salud y seguridad de la empresa. En la tabla 3 y 4 se
exhiben los aspectos e impactos ambientales determinados en cada proceso de la fase agricola y la
fase de beneficio, respectivamente. Como se observa en las tablas, el impacto ambiental generado
se presenta en las matrices aire, agua y suelo.
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Tabla 3. Aspectos e impactos ambientales de cada proceso en la fase agricola

Fase agricola

Proceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Adecuacion del terreno

Emisiones de carbono

Contaminacién del aire

Consumo de agua

Agotamiento del recurso hidrico

Generacion de residuos soélidos reciclables

Aprovechamiento de recursos naturales

Consumo de energia

Agotamiento de recursos naturales

Vertimientos

Contaminacién de fuentes hidricas

Consumo de agua

Agotamiento del recurso hidrico

Vertimientos

Contaminacién de fuentes hidricas

Precultivo — - —
Generacion de residuos solidos no .
. Aprovechamiento de recursos naturales
reciclables
Generacion de residuos solidos reciclables ~ Aprovechamiento de recursos naturales
. o . Contaminacion del agua
Presencia de compuestos quimicos téxicos —
Plateo . Contaminacién del suelo
(herbicidas) — -
Contaminacion del aire
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico
Podas Generacion de residuos solidos reciclables ~ Aprovechamiento de recursos naturales

Riego y drenaje

Consumo de agua

Agotamiento del recurso hidrico

Vertimientos

Contaminacién de fuentes hidricas

Fertilizacion

Consumo de agua

Agotamiento del recurso hidrico

Presencia de compuestos quimicos toxicos

Contaminacién del agua

Contaminacién del suelo

Contaminacion del aire

Cambio climatico

Baja disponibilidad de los recursos
naturales

Utilizacién de residuos sélidos reciclables

Aprovechamiento de recursos naturales

Consumo de energia

Agotamiento de recursos naturales

Emisiones de carbono

Contaminacion del aire

Control de plagas y
enfermedades

Aparicién de organismos fitopatégenos

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Tratamientos bioldgicos sobre plagas y
enfermedades

Disminucién en la contaminacion de
recursos naturales

Presencia de compuestos quimicos téxicos

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Contaminacioén del aire

Generacion de residuos soélidos no
aprovechables

Contaminaciéon de recursos naturales

Generacion de residuos soélidos reciclables

Aprovechamiento de recursos naturales

Cosecha y corte

Emisiones de carbono

Contaminacion del aire

Generacion de residuos solidos reciclables

Aprovechamiento de recursos naturales

Renovacion de cultivos

Presencia de compuestos quimicos téxicos

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Contaminacion del aire

Generacion de residuos solidos reciclables

Aprovechamiento de recursos naturales

Generacion de residuos sélidos no
aprovechables

Contaminacion de recursos naturales

Quema de material vegetal del suelo

Erosion del suelo
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Tabla 4. Aspectos e impactos ambientales de cada proceso en la fase planta de beneficio

Fase planta de beneficio

Proceso

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Recepcion del fruto

Emisiones de carbono

Generacion de material solido (arena,
piedras, entre otros)

Contaminacion del aire

Consumo de energia

Agotamiento de recursos naturales

Esterilizador

Consumo de agua

Agotamiento del recurso hidrico

Generacion de vapores con impurezas

Contaminacién del aire

Consumo de energia

Agotamiento de recursos naturales

Consumo de energia

Agotamiento de recursos naturales

Desfrutado Emisiones de carbono Contaminacion del aire

Generacion de residuos solidos reciclables Aprovechamiento de recursos naturales
Digestor Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales

Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico
Prensado Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales

Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico
Clarificador Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales

Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico
Separador Il Vertimientos Contaminacién de fuentes hidricas

Generacion de residuos sélidos reciclables Aprovechamiento de recursos naturales
Purificador Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales

Generacién de vapores con impurezas Contaminacioén del aire

Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico

Aplicacion de compuestos quimicos toxicos ~ Contaminacion del agua

(productos de limpieza) Contaminacién del aire

Emisiones de carbono Contaminacion del aire

Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales
Separador | Generacion de vapores con impurezas Contaminacion del aire

Generacion de residuos solidos reciclables Contaminacion de recursos naturales

Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales
Caldera Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico

Emisiones de carbono

Contaminacion del aire

Valoracion de los aspectos e impactos ambientales

Los aspectos e impactos ambientales identificados se valoran empleando los criterios del método
Conesa. La matriz simplificada se evalué para la fase agricola y la fase planta de beneficio de la
empresa. La naturaleza de los impactos ambientales (NDI) se valoraron como negativos (-) o
positivos (+) de acuerdo a su afectacién o beneficio; igualmente, se realizé el célculo del impacto
ambiental (I). Las tablas 5 y 6 presentan los resultados obtenidos al aplicar los criterios de valora-
cién en cada una de las fases mencionadas del proceso de produccién.
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Tabla 5. Resultado matriz de impacto simplificada: fase agricola

Proceso Aspecto ambiental Impacto ambiental NDI |
Emisiones de carbono Contaminacion del aire - 38
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 54
Adecuacion del ] .
terreno Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 25
Generacion de residuos solidos )
) Aprovechamiento de recursos naturales + 32
reciclables
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 42
. Vertimientos Contaminacion de fuentes hidricas - 32
Precultivo
Generacion de residuos sélidos no L
) Contaminacioén de recursos naturales - 33
reciclables
Contaminacién del agua - 34
Presencia de compuestos quimicos .
L. . Contaminacién del suelo - 41
téxicos (herbicidas)
Plateo Contaminacién del aire - 25
Generacion de residuos solidos )
) Aprovechamiento de recursos naturales + 36
reciclables
Generacion de residuos solidos )
Podas ) Aprovechamiento de recursos naturales + 52
reciclables
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 56
Riego y drenaje
Vertimientos Contaminacion de fuentes hidricas - 38
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 40
Contaminacién del agua - 29
Presencia de compuestos quimicos .
L Contaminacién del suelo - 40
toxicos
Fertilizacién Contaminacién del aire - 21
L Baja disponibilidad de los recursos
Cambio climatico - 35
naturales
Utilizacién de residuos sélidos .
) Aprovechamiento de recursos naturales + 56
reciclables
Aparicién de organismos Contaminacion del agua - 36
fitopatdgenos Contaminacion del suelo - 54
Tratamientos bioldgicos sobre plagas  Disminucion en la contaminacion de 54
+
y enfermedades recursos naturales
Control de plagas y
enfermedades Contaminacion del agua - 18
Presencia de compuestos quimicos .
. Contaminacion del suelo - 18
toxicos
Contaminacion del aire - 18
Generacion de residuos soélidos no o
Contaminacién de recursos naturales - 28
aprovechables
Emisiones de carbono Contaminacion del aire - 43
Cosecha y corte Generacion de residuos solidos )
Aprovechamiento de recursos naturales + 36

reciclables
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Proceso Aspecto ambiental Impacto ambiental NDI 1
Contaminacién del agua - 30
Presencia de compuestos quimicos .
L Contaminacién del suelo - 52
téxicos
Renovacion de Contaminacion del aire - 21
; Generacion de residuos sélidos no L
cultivos Contaminacion de recursos naturales - 28

aprovechables

Generacion de residuos solidos

. Aprovechamiento de recursos naturales + 56
reciclables

NDI: naturaleza de los impactos ambientales
I: importancia del impacto ambiental

En la tabla 5 se muestran los resultados obtenidos de la valoracién de los impactos ambien-
tales significativos de la fase agricola: ocho impactos son clasificados como severos, es decir,
afectan de forma directa y agresiva el desempefio ambiental de la organizacién; en este sentido,
deberdn ser considerados dentro de los planes de contingencia que se lleven a cabo por la empre-
sa. A su vez, de acuerdo a la importancia del impacto ambiental, siete impactos son clasificados
como compatibles y diecinueve como moderados; este resultado indica que estos impactos, a
pesar de que no generan mayor riesgo o amenaza para el desempefio ambiental de la organiza-
cién, se deben mantener bajo control.

En esta fase agricola del proceso de produccién se identificé que los impactos ambientales
que obtuvieron una calificacion severa pueden ser de naturaleza negativa o positiva. Los de NDI
negativo estdn relacionados con los procesos que mds afectan los recursos naturales (adecuacion
de tierras, riego y drenaje, control de plagas y enfermedades y erradicacién y renovacién de plan-
taciones), especificamente, el agua y el suelo en términos de uso y nivel de contaminacién; esto
evidencia que se debe revisar a detalle cada uno de los procesos anteriormente mencionados y
generar cambios que mitiguen el grado de afectacién del mismo.

Los NDI categorizados como positivos estin relacionados con los procesos que generan y
utilizan residuos sélidos reciclables, con lo que se optimiza el uso de los mismos y mitiga el dafio
de los recursos naturales. Por otra parte, las organizaciones estin implementando tratamientos
biolégicos como una forma efectiva y menos agresiva con el medio ambiente para combatir las
plagas y enfermedades que aparecen en los cultivos de palma de aceite; en términos de costos, es
mucho mds rentable para las empresas usar estos tratamiento que los compuestos quimicos con
alto nivel de toxicidad.

A partir de los resultados que se presentan en la tabla 6 es posible concluir que, de acuerdo a la
importancia del impacto ambiental, siete impactos ambientales son clasificados como compatibles
y catorce como moderados; esto indica que estos impactos no generan mayor riesgo o amenaza
para el desempefio ambiental de la organizacién, no obstante, se deben mantener bajo control.
Por otra parte, siete aspectos se clasificaron como severos, los cuales afectan de forma directa el
desempefio ambiental de la empresa.

En la fase planta de beneficio se identificé que los aspectos e impactos ambientales que obtu-
vieron una calificacién severa son de naturaleza negativa y positiva. Los de NDI negativos estin
relacionados con los procesos de esterilizacién, prensado y clarificacién, los cuales afectan los re-
cursos naturales (agua y energfa) en términos de uso y nivel de contaminacion; esto evidencia que
se debe revisar en detalle cada uno de los procesos anteriormente mencionados y generar cambios
que mitiguen el grado de afectacién del mismo. Los NDI positivos estdn relacionados con los
procesos de desfrutado y palmisteria, los cuales generan residuos sélidos reciclables (residuos or-
gédnicos) que por sus usos proporcionan un valor agregado a la empresa.
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Tabla 6. Resultado matriz de impacto simplificada: fase planta de beneficio

Proceso Aspecto ambiental Impacto ambiental NDI |
Emisiones de carbono - 38
Generacién de material solido Contaminacion del aire 20
Recepcion del fruto (arena, entre otros)
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 31
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 54
. Generacion de vapores con . .
Esterilizador . P Contaminacion del aire - 36
impurezas
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 34
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 44
Desfrutado Emisiones de carbono Contaminacion del aire - 38
Generacion de residuos solidos Aprovechamiento de recursos 50
+
reciclables naturales
) Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 25
Digestor
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 28
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 40
Prensado
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 52
" Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 52
Clarificador
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 56
Vertimientos Contaminacién de fuentes hidricas - 23
Separador Il Generacion de residuos soélidos Aprovechamiento de recursos 54
+
reciclables naturales
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 21
Generacion de vapores con L .
) Contaminacion del aire - 16
impurezas
Purificador . o
Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 30
Aplicacién de compuestos quimicos Contaminacion del agua - e
téxicos (productos de limpieza) Contaminacion del aire - 21
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 31
Generacion de vapores con L .
Separador | impurezas Contaminacion del aire - 16
Generacion de residuos sélidos Aprovechamiento de recursos 55
+
reciclables naturales
Consumo de energia Agotamiento de recursos naturales - 36
Caldera Consumo de agua Agotamiento del recurso hidrico - 42
Emisiones de carbono Contaminacion del aire - 44

NDI: naturaleza de los impactos ambientales
I: importancia del impacto ambiental

Fundacién Universidad de América

Questionar Investigacion Especifica, vol. 6 n° 1: 9-24, enero-diciembre 2018

ISSN 2346-1098

21



22

JUAN SEBASTIAN AMAZO SALAZAR, ANGELICA MARIA ALZATE IBANEZ

DiscusioN

A partir de la valoracién de los impactos ambientales significativos asociados a las actividades de la
empresa, se determinaron aquellos que tienen mayor importancia y requieren ser abordados en el
plan de manejo ambiental. Los resultados obtenidos refieren que el 24 % de los impactos evalua-
dos corresponden a impactos severos, categorizados como negativos y positivos, que requieren de
un plan en el que se prioricen las acciones preventivas o correctivas ante los efectos causados por
los impactos negativos, para de esta forma evitar desastres ambientales irreversibles y se potencia-
licen los beneficios de los impactos positivos. A continuacién se detallan los principales impactos
ambientales identificados y posibles acciones que la empresa caso de estudio debe emprender.

Los efluentes generados por la planta de produccién de aceite de palma contienen una alta
concentracién de compuestos fendlicos y una alta demanda quimica de oxigeno (DQO), los cua-
les causan el agotamiento del recurso hidrico. Ante este escenario y a fin de intervenir el impacto
ambiental se han propuesto diferentes alternativas, como la biorremediacién (Islam et 4l., 2018) y
el uso de sistemas de lagunas (Althausen, 2017; Pefafiel, Moreno y Ochoa-Herrera, 2016). Segtin
Andarani, Dwi, Sawitri y Budiawan (2018), si las aguas residuales y los desechos sélidos generados
a partir de la produccién de aceite de palma no se gestionan adecuadamente, se generan impactos am-
bientales irreversibles, es por esto que se recomienda tener un sistema de tratamiento de las aguas
residuales antes del vertimiento a la cuenca hidrolégica.

Por otra parte, los desechos agroindustriales generados por la empresa durante la produccién
de aceite de palma tienen una utilidad econdmica alternativa si son reciclados o utilizados para
bioproductos de valor agregado (Ali, Mohd y Salleh, 2017; Lee y Ofori-Boateng, 2013). La bio-
masa generada en el proceso, por ejemplo, la tusa, la fibra y el cuesco, pueden ser reutilizadas como
abono orgdnico para los cultivos (Rodriguez, Ramirez y Garcia, 2015), material combustible en la
caldera (Garcia y Yafiez, 2010), o comercializarse para la produccién de biocombustibles (Gon-
zalez, Jiménez, Rodriguez, Restrepo y Gémez, 2008). Los residuos de poda y cosecha pueden ser
reciclados para la fertilizacién del suelo (Lee y Ofori-Boateng, 2013).

Otros residuos sélidos, como los empaques y plésticos, derivados de insumos como el abono,
los fertilizantes y los plaguicidas, se deben gestionar de acuerdo a la normatividad y reglamenta-
cién establecida para el manejo, uso y disposicién final de los residuos sélidos en la industria pal-
mera (Decreto 2104 de 1983, Decreto 605 de 1996, Decreto 1713 de 2002 y Decreto 838 de 2005
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de Colombia) y de esta manera
tener en cuenta el ciclo de vida del producto para una minimizacién del impacto.

En relacién a la contaminacion del suelo, Lee y Ofori-Boateng (2013) sugieren hacer uso de
fertilizantes orgédnicos (el estiércol animal, por ejemplo) en lugar de quimicos, para complementar
la nutricién del suelo y disminuir la cantidad de desechos. Ademds, sugieren adoptar practicas
agricolas ambientalmente seguras (por ejemplo, evitar la quema de arbustos), asi como disminuir
la distancia entre el cultivo y la planta de beneficio, a fin de optimizar el tiempo y el uso de los re-
cursos de transporte entre la zona de recoleccién y la de esterilizacion y garantizar de esta manera
la calidad del aceite. Otras alternativa es reducir el uso de combustibles fésiles en tractores y otros
equipos en la etapa de cultivo, mediante: el uso de médquinas y equipos impulsados por energia so-
lar o mecanizados; el reemplazo de la maquinaria de alto consumo de energia por una mds eficien-
te, y la realizacién de evaluaciones energéticas periédicas para asi mitigar impactos significativos
en la planta de produccién (Lee y Ofori-Boateng, 2013).

Por su parte, Ali et al. (2017) resaltan la importancia de realizar estudios a la zona utilizada
para el cultivo de palma de aceite, con el objeto de crear programas de mejoramiento ambiental en
un corto y mediano plazo, involucrando précticas amigables no solo con el medio ambiente, sino
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que sean de conformidad con la poblacién que se encuentra en el entorno, asi como evaluar el ciclo
de vida de los productos utilizados para la produccién final.

CONCLUSIONES

Las précticas ambientales inapropiadas en la industria de aceite de palma generan: a) dafios en
las propiedades fisicoquimicas del suelo, b) pérdida del ecosistema en los sectores de cultivo y sus
alrededores, ¢) contaminacién de las fuentes hidricas (o baja disposicién de la misma) y c) afecta-
cién directa a la fauna y flora de la regién, debido a la utilizacién de quimicos como fertilizantes y
plaguicidas con alto contenido téxico.

En este estudio se realizé la valoracién cualitativa del impacto ambiental en una empresa
productora de aceite de palma mediante la metodologia simplificada de Conesa. La valoracién
se efectud a partir de evaluacién de la matriz de impacto como un instrumento preventivo para
la gestién ambiental. La magnitud del impacto se estimé mediante la evaluacién de la naturaleza
del mismo (NDI o naturaleza del impacto ambiental). Los resultados evidencian la importancia de
establecer programas de gestién ambiental que propicien la adopcién de nuevas y mejores técni-
cas ambientales en la planta de produccién de la palma de aceite, con el propésito de contribuir
a la sostenibilidad de la ruta de produccién de aceite de palma crudo y generar un aporte al de-
sarrollo sostenible.

La identificacién y valoracién de los impactos ambientales significativos de los procesos, pro-
ductos y servicios de la organizacién es parte integral de la estrategia de negocio. Dentro de este
proceso de implementacién de nuevas pricticas ambientales se deben crear canales de comunica-
cién eficaces que garanticen el conocimiento y el compromiso de las personas sobre las estrategias
y actividades en torno a la proteccién del medio ambiente.

Como estrategia de desarrollo sostenible, la organizacién deberd hacer un andlisis detallado del
ciclo de vida de cada uno de los productos y servicios, ya que esto facilita el control sobre la disposicién
final de los mismos y disminuye los impactos al medio ambiente; de igual forma, se sugiere com-
plementar el método utilizado para valorar el impacto mediante el cilculo del indice de calidad
ambiental (ICA) y su funcién de transformacion.
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